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DISCIPLINAS DO 1° PERIODO

NATUREZA DO DESIGN

80 horas (correspondem a aulas e atividades extraclasse)

OBJETIVO: O objetivo da disciplina é possibilitar que o aluno passe pelos principios
basicos do Design, incluindo a observacdo, a ideagdo, a prototipagem e a melhora do
protétipo, tendo sempre o foco no entendimento do usuario, seus desejos e
necessidades. A disciplina também tem a intengdo de familiarizar o aluno com o
ambiente e algumas ferramentas do Fab Lab, tais como a impressora 3D, ferramentas de

corte e a necessidade do desenho grafico em computador (CAD).

EMENTA: Fundamentos do Design. Design Centrado no Usuario. Prototipagem. Principios

Basicos CAD/CAM.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SMITH, K.; IMBRIE, P. K. Teamwork and Project Management, 3a edicdo, McGraw-
Hill Science, 2005.

2 | GERHARD, P.; WOLFGANG, B.; JORG, F.; KARL-HEINRICH, G. Projeto na
Engenharia, 1a edicao, Edgard Blucher, 2005.

3 | DYM, C. L.; LITTLE, P. Engineering Design: A Project Based Introduction, 3a
edicao, Wiley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BEJAN, A.; ZANE, J. P. Design in Nature: How the Constructal Law Governs
1 | Evolution in Biology, Physics, Technology, and Social Organization, 1a edicdo,
Doubleday, 2012.

2 | MACNAB, M. Design by Nature: Using Universal Forms and Principles in Design,
1a edicdo, New Riders, 2011.

FINSTERWALDER, R. (Editor). Form Follows Nature: A History of Nature as Model
3 | for Design in Engineering, Architecture and Art, la edicdo, Springer Vienna
Architecture, 2011.

4 |EIDE, A.; JENISON, R.; NORTHUP, L.; MICKELSON, S. Engineering Fundamentals
and Problem Solving, 6a edicdao, McGraw-Hill Science, 2011.

5 |BENYUS, J. M. Biomimicry: Innovation Inspired by Nature, la edigdo, William
Morrow Paperbacks, 2002.
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MODELAGEM E SIMULAGAO DO MUNDO FISICO

110 horas (correspondem a aulas e atividades extraclasse)

OBJETIVO: O aluno devera ser capaz de criar modelos matematicos de diferentes tipos
de sistemas reais usando diferentes técnicas. O aluno devera ser capaz também de
implementar a simulagdo numérica dos modelos, valida-los e usa-los para obtencdao de
informagdo util a respeito do sistema. Finalmente, o aluno deverd ser capaz de

comunicar um argumento usando recursos visuais eficientemente.

EMENTA: Conceito de taxa de variacdo instantanea. Tipos de técnicas para modelagem
de sistemas dinamicos: diagramas de estoque e fluxo, diagramas de corpo livre,
equacdes de diferencas, equacdes diferenciais de primeira e segunda ordem. Modelos
classicos de dinamica populacional. Principios fisicos de sistemas térmicos e mecanicos.
Técnicas de modelagem farmacocinética. Principios de programacdao usando Python.
Técnicas de resolugdo numérica de equagOes a diferencas e diferenciais. Ordem dos
algoritmos de resolugdo numérica. Determinagdao de convergéncia. Definicdo de passo de
integracdo. Comparacdo entre métodos de passo fixo e passo varidvel. Técnicas

analiticas para validagdo de modelos matematicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1 | MEERSCHAERT, M. M. Mathematical Modeling - 3rd edition, Elsevier Academic Press,
2007.

2 | DOWNEY, A.B. Think Python, O'Relly.

3 | KIUSALAAS, J. Numerical Methods in Engineering with Python 3, Cambridge
University Press, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1 | HOFBAUER, J.; SIGMUND, K. Evolutionary Games and Population Dynamics,
Cambridge University Press, 1998.

2 | DYM, C. L. Principles of Mathematical Modeling - 2nd edition, Elsevier Academic
Press, 2004.

3 | STERMAN, John. Business Dynamics: Systems Thinking and Modeling for a
Complex World. Editora: McGraw-Hill, 2000.

4 | MEADOWS, Donella. Thinking in Systems: A Primer. Editora: Chelsea Green
Publishing, 2008.

R.P. Feynman, R.B. Leighton, and M. Sands. The Feynman Lectures on Physics, Vol.
5 | I: The New Millennium Edition: Mainly Mechanics, Radiation, and Heat, (2011)
Basic Books.
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INSTRUMENTACAO E MEDICAO

80 horas (correspondem a aulas e atividades extraclasse)

OBJETIVO: Ao final desta disciplina, o aluno serd capaz de: identificar componentes
(resistores, capacitores, indutores, Diodos e LEDs, transistores, microprocessadores) e
circuitos elétricos e eletronicos basicos (CC, CA, fontes, micro controladores); entender
os diagramas de circuitos e monta-los, bem como projetar circuitos e confeccionar placas
utilizando softwares dedicados; utilizar sistemas de medicdo e aquisicdo de dados
(multimetros, osciloscépios, Analog Discovery e Arduino); realizar a aquisicdo de dados
de fendmenos fisicos com o emprego de sensores elétricos/ eletronicos e sistemas de
aquisicao de dados; analisar os dados através de ferramentas estatisticas basicas (média
e desvio padrdao) e entender os conceitos de erro, exatiddo, precisdao, resolucdo e
sensibilidade; projetar sistemas de aquisicdo de dados através do desenvolvimento de

uma estacdo meteoroldgica (pressao, temperatura, umidade e velocidade do ar).

EMENTA: Introducdo aos circuitos elétricos. Circuitos resistivos e Analise CC de malhas e
nds. Transitérios em circuitos - circuitos RC, RL e RLC. Introducdo aos circuitos
eletronicos - fontes e circuitos com diodos, LEDs e transistores. Introducdo aos
microprocessadores: principios de funcionamento e introducdo a programacdo com
Arduino. Montagem de circuitos e utilizacdo de instrumentos de circuitos e medigao
(fontes, geradores de sinais, multimetro, osciloscépio e Analog Discovery). Introducdo
aos principais tipos de sensores (capacitivos, indutivos, resistivos, geradores, eletronicos,
etc) para medicdo de grandezas fisicas (temperatura, pressdo, deslocamento, velocidade,
rotacdo, aceleragdo, etc). Introdugao aos conceitos basicos de estatistica (média, desvio
padrdao) e também aos conceitos de erros de medicdo, precisdo e acuracidade.
Montagem de circuitos para aquisicdo, armazenamento, tratamento e analise dos dados,

através da utilizagdo do microcontrolador Arduino.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1 | PLATT, Charles. Make: Eletronics (Learning by Discovery), Make, 1a. Edi¢éo, 2009.

Karvinen, T.; Karvinen, K.; Valtokary, V. Make: Sensors: A hands on primer for
2 monitoring the real world using Arduino and Raspberry pie, Maker Media
Books, 2014.

3 | MONK, Simon. 30 Arduino Projects for the Evil Genius. McGraw-Hill, 1a. Edicdo,
2010.

Ementario da Graduagdo — Engenharias 2015-2




Insper

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1

MONK, Simon. Programming Arduino: Getting Started with Sketches. McGraw-¥
Hill, 1a. Edicdo, 2011.

HOROWITZ, Paul. The Art of Electronics. Cambridge University Press, 2a. Edicdo,
1989.

MIMS, Forrest M. Getting Started in Electronics. Master Publishing, 2003.

MONTGOMERY, Douglas C. Engineering Statistics, 4a edicdo, Wiley, 2006.

u » W N

VUOLO, J.H. Fundamentos da Teoria de Erros, Blucher, 1996.
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DESIGN DE SOFTWARE

80 horas (correspondem a aulas e atividades extraclasse)

OBJETIVO: Ao final dessa disciplina o aluno sera capaz de programar e depurar
programas de média complexidade em uma linguagem de programacdo orientada a
objetos, sendo capaz de aplicar esses conhecimentos na solugdo de problemas praticos,
identificando as necessidades de um usuario, e desenvolvendo a heuristica para resolver
os requisitos do cliente. Os alunos praticardo técnicas de gestdo de projetos de software,

fortalecendo a habilidade de trabalhar em equipe.

EMENTA: Conceitos Basicos de Algoritmos; Técnicas de Projeto de Software;
Fundamentos de Programagdo e Linguagens de Programacdo (variaveis, expressoes,
comandos, estruturas de decisdo e estruturas de repeticdo, manipulacdo de dados
estruturados, fungodes e classes); Resolucdo Algoritmica de Problemas; Desenvolvimento
de Programas; Linguagens de Programacado; Técnicas de Planejamento e Gerenciamento

de Software; Documentacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1 | J. Glenn Brookshear. Ciéncia da Computagdao: Uma Visdo Abrangente, (2005)
Bookman.

2 | Coutinho Menezes, Nilo Ney. Introdugdo a Programacgcdao Com Python - Algoritmos
e Logica de Programacéao Para Iniciantes; (2010) Novatec.

3 | Piva Jr, D.; Engelbrecht, A. M.; Nakamiti, G. S.; Bianchi, F. Algoritmos e
Programacao de Computadores. Rio de Janeiro: Campus, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1 | Barry, Paul. Use a Cabecga! - Python, (2013) Alta Books.

2 Feijo, B.; Clua, E.; Silva, F. S. C. Introducdo a Ciéncia da Computagcdo com Jogos.
Rio de Janeiro: Campus, 2009.

3 Summerfield, Mark. Programagcdao em Python 3 - Uma Introducgdo; (2013) Alta
Books.

4 SOUZA, Marco A.F.; GOMES, Marcelo M.; SOARES; Marcio V.; CONCILIO, Ricardo.
Algoritmos e Ldgica de Programacao; (2011) CENGAGE Learning.

5 CORMEN, Thomas H., LEISERSON; Charles E., RIVEST; Ronald L., STEIN, Clifford.
Algoritmos: tedrica e pratica. 32 edigdo, (2012) Elsevier-Campus.
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GRANDES DESAFIOS DA ENGENHARIA

50 horas (correspondem a aulas e atividades extraclasse)

OBJETIVO: Ao final do curso, o aluno serd capaz de: analisar um argumento,
identificando sua tese, premissas, conclusdes e evidéncias de suporte; formular
argumentos sélidos baseados em evidéncias; escrever um ensaio argumentativo;
apresentar verbalmente um argumento e discuti-lo em um debate; identificar e
descrever os contextos econdmico, social, politico e ambiental envolvidos na implantagao
de um projeto de engenharia; antecipar os possiveis desdobramentos econémicos,
sociais, politicos e ambientais resultantes das escolhas técnicas realizadas em um projeto

de engenharia.

EMENTA: Imaginacdo socioldgica, antropologia social, psicologia social, ética, justica
social, instituicdes politicas, determinismo tecnoldgico, construcdo social da tecnologia,
desenvolvimento sustentavel, urbanismo. Analise de argumentos: tese, premissas,

conclusdes, evidéncias.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1 | CONLEY, D. You May Ask Yourself: An Introduction to Thinking Like a
Sociologist (3a. edicdo). W. W. Norton & Company, 2013.

2 | VAUGHN, L. Writing Philosophy: A Student's Guide to Writing Philosophy
Essays. Oxford University Press, 2005.

3 SANDEL, M. Justica: o que é fazer a coisa certa. Civilizagcdo Brasileira, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1 FRANKFURT, H. On bullshit. Princeton University Press, 2005.

2 | SMITH, Merritt; MARX, Leo. Does Technology Drive History? The Dilemma of
Technological Determinism. MIT Press, 1994.

3 | BIJXER, Wiebe. The Social Construction of Technological Systems: New
Directions in the Sociology and History of Technology. MIT Press, 1989.

4 | HENSLIN, J. Down to Earth Sociology: Introductory Readings (14a. edicdo). Free
Press, 2007.

5 MORRIS, D. Macaco nu: um estudo do animal humano. Record, 2004.
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DISCIPLINAS DO 2° PERIODO

ACIONAMENTOS ELETRICOS
80 horas (correspondem a aulas e atividades extraclasse)

OBJETIVO: Ao final da disciplina o estudante serd capaz de: Descrever como a
energia elétrica pode gerar movimento; Explicar como funciona um motor elétrico de
corrente continua (DC); Aplicar o conceito de ‘sistema de primeira ordem’ para modelar
um motor DC; Comparar a resposta temporal de um motor DC em malha aberta e
fechada e ‘descobrir’ o conceito de um ‘sistema de segunda ordem’; Selecionar um motor
DC apropriado de acordo com as especificacdes do dispositivo a que se destina (tensao,
torque, RPM, ...); Acionar um motor DC utilizando modulagao de largura de pulso (PWM);
Identificar os paréametros de um motor DC e simular sua resposta temporal;
Explicar as razdes pelas quais a melhor solucdo técnica nem sempre é adotada pela
sociedade; Debater o seguinte tema: “A tecnologia molda a sociedade? Ou serdo fatores
socio-econOmicos que determinam a trajetoria tecnoldgica?”; Identificar como a acdo do

empreendedor pode influenciar a adogao de determinada tecnologia.

EMENTA: Campo magnético, fluxo magnético, forca de Lorentz. Resistores, indutores
e capacitores. Circuitos resistivos e analise de malhas e ndés em corrente continua.
Resposta transiente de circuitos RL, RC e RLC. Aplicagdo a motores de corrente continua.
Modelo eletro-mecanico equivalente de um motor de corrente continua. Circuitos de
corrente alternada. Analise fasorial. Contexto histérico: a disputa Edison versus Tesla e a
Batalha das Correntes. Atividades de laboratério: acionamento PWM de um motor de

corrente continua; controle de velocidade de um motor de corrente continua.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1

ALEXANDER, Charles; SADIKU, Matthew. Fundamentos de Circuitos Elétricos, 5a.
edicdo, McGraw-Hill, 2013.

O’MALLEY, John. Analise de Circuitos, 2a. edicio, Bookman, 2014.

NAHVI, Mahmood; Electric Circuits, 5a. edicdo, McGraw-Hill, 2011.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE,Kenneth S.; Physics: Volume 2, Wiley,
2001.

GIANCOLI, Douglas C.; Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 4a.
edicdo, Addison-Wesley, 2008.

HALPERN, Alvin; 3,000 Solved Problems in Physics. McGraw-Hill, 2011.

JONNES, Jill. Empires of light: Edison, Tesla, Westinghouse, and the race to electrify the
world, Random House, 2004.

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene; Physics for Scientists and Engineers: Volume 2, 6a.
edicdo, W. H. Freeman, 2007.
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CO-DESIGN DE APLICATIVOS

80 horas (correspondem a aulas e atividades extraclasse)

OBJETIVO: A partir da metodologia de design colaborativo, o aluno deve ser capaz de
desenvolver um aplicativo. Este percurso estd embasado num processo de conhecer o
usuario e o contexto em que ele estad inserido, conceber andlise e sintese através da
pratica de trazer os stakeholders como parte do processo de criacdo, através de
ferramentas que os permitam auxiliar no processo de criacdo. Os projetos do curso
utilizardo metodologias ageis para sua condugdo. O alunos aprenderdo a desenvolver

uma rede de contatos.

EMENTA: Empatia com Usudrios; Conhecimento do Contexto e as Pessoas; Design
Colaborativo; Usabilidade e testes de usabilidade; Acessibilidade; Prototipacdo e
Iteracdo; Métodos Ageis; Habilidades Interpessoais; Processos de Desenvolvimento de
Software; PadrGes para Interface; Usabilidade; Definicdo e Métodos de Avaliacdo;
Componentes: Graficos e Sons; A Natureza da Interacdo com o Usuario e Ambientes

Virtuais. Interacdo Humano-Computador;

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1 | BARNUM, Carol.Usability Testing Essentials. Editora: Morgan Kaufmann, 2010.

2 | UNGER, Russ ; CHANDLER, Carolyn. A Project Guide to UX Design; 2a Ed. New Riders,
2012.

3 | RIES, Eric. A Startup Enxuta; Ed. Leya, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

WEINSCHENK, Susan. 100 Things Every Designer Needs to Know About People. New
Riders, 2011.

NORMAN, Donald. The Design of Everyday Things. Basic Books, 2002.

TULLIS, Thomas ; ALBERT, William. Measuring the User Experience: Collecting,
Analyzing, and Presenting Usability Metrics. 1a Ed. Morgan Kaufmann, 2008

GARRETT, Jesse. The Elements of User Experience. 2a Ed. New Riders, 2010.

KUMAR, Vijay. 101 Design Methods: A Structured Approach for Driving Innovation in
Your Organization. Wiley, 2012.

nun| hl WIN =
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CIENCIA DOS DADOS

80 horas (correspondem a aulas e atividades extraclasse)

OBJETIVO: Ao final da disciplina o estudante serad capaz de: Aplicar estatistica com
ferramentas computacionais em dados reais; Fazer analise exploratéria de dados; Usar
experimentos e simulacdes para desenvolver modelos que fundamentem a intuigao
estatistica; Gerar visualizagbes que facilitem o entendimento de aspectos de dados reais;
Saber extrair dados de repositorios ou outras fontes, transforma-los e prepara-los para
processamento; Calcular e proporcionar a visualizagdo de dados unidimensionais
utilizando ferramentas da estatistica descritiva; compreender os conceitos de erro e de
pontos fora da curva; Descrever e representar graficamente distribuicbes de
probabilidades; Explicar as relagGes entre variaveis, utilizando diagramas de disperséo,
correlagdes, regressdo linear e relagbes ndo lineares; Elaborar uma analise estatistica
que inclua testes de hipdteses e estimacdo e utilizando simulagdes; Representar
distribuicdes de probabilidade multidimensionais e fazer regressdes multilineares e
regressao logistica; Trabalhar com colegas na exploracdo colaborativa de dados,

comunicando resultados em forma escrita e grafica.

EMENTA: Probabilidade e Estatistica; Pensamento estatistico, Uso de Tabelas;
Significancia. Estatistica descritiva: média, mediana e moda, variancia e desvio padrao,
distribuicdes, histogramas, probabilidade condicionada; Fungdes de distribuicdo
cumulativas: percentis, representacdao grafica de fungGes de distribuicdo cumulativas,
distribuigdes condicionais, niUmeros aleatodrios; Distribuicdes continuas de probabilidade:
distribuicdo exponencial, distribuicdo de Pareto, distribuicdo normal, distribuicdo log-
normal, geracdo de numeros aleatérios de acordo com uma distribuicdo; Probabilidade:
conceito e aplicagbes, medidas, distribuicao binomial, teorema de Bayes. Assimetria,
variaveis aleatérias, convolugao, teorema do limite central; Testes de hipoteses: escolha
de um limite, definicdo de um efeito, interpretacdo de um resultado, validacao cruzada,
teste do qui quadrado, retomada de dados eficiente; Estimagdo: estimacdo da variancia,
entendendo erros, intervalos de confianga, estimacdo Bayesiana, dados censurados;
Correlagdo: correlagdo de Pearson, covariancia, correlacdo de Spearman, correlagdo de
Kandall, interpolacdo por minimos quadrados, precisdo da interpolacdo; Eventos;

Espagcos Amostrais; Varidveis Aleatérias Discretas e Continuas; Distribuicdo de
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Probabilidade de Varidveis Aleatorias Unidimensionais e Bidimensionais; Espera

Matematica; Variancia e Coeficientes de Correlagao; Teorema do Limite Central; Teste de

Hipdteses para Médias; Testes do Qui-quadrado; Regressdo e Correlagdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MAGALHAES, M.N; DE LIMA, A. C. P. NocGes de Probabilidade e Estatistica. 7.a Ed.
Edusp

2 | MONTGOMERY, D.; RUNGER, G. C.; HUBELE, N. Engineering Statistics. 5.a Ed. John
Wiley and Sons, 2011.

DOWNEY, A.B. Think Stats. O'Reilly Media, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DEKKING, F.M.; KRAAIKAMP, C. A Modern Introduction to Probability and Statistics:
Understanding Why and How. Springer, 2010 .

SCHILLER, John ; SRINIVASAN, A. ; SPIEGEL, Murray. Probability and Statistics, 1a Ed.
2011.

HAYTER, Anthony J. Probability and Statistics for Engineers and Scientists. 4a Ed.
Duxbury Press, 2012.

MCKINNEY, W. Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas Numpy and
IPython. O'Reilly Media, 2012.

GRUS, J. Data Science from Scratch - First Principles With Python. 1.a Ed. O'Reilly
Media, 2015.
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FISICA DO MOVIMENTO

80 horas (correspondem a aulas e atividades extraclasse)

OBJETIVO: Ao final da disciplina o estudante serad capaz de: Desenvolver as equacdes
de movimento do sistema proposto; Planejar mecanismos de transmissdo de movimento
de forma controlada; Medir o movimento com o auxilio de instrumentos e sensores;
Produzir um prototipo capaz de realizar um movimento planejado; Trabalhar
efetivamente em grupos; Planejar projetos; Facilitar reunides; Comunicar-se
efetivamente de forma escrita; Fazer apresentacbes orais; Lidar com a falha; Saber
receber e dar feedback; Persuadir outros a respeito de suas ideias; Ter motivacao para

assumir riscos; Documentar projetos mecanicos em CAD.

EMENTA: Sistemas de coordenadas, vetores e escalares; cinematica em uma, duas e
trés dimensbes; Forca, movimento e leis de Newton; movimento rotacional, torque e
momento angular; energia cinética, potencial e trabalho; conservacdo de energia;
introducgdo a planejamento de projetos; documentagdo de projetos com desenho técnico;

desenho assistido por computador (CAD); introducdo a simulagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1 | D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, Fundamentos de Fisica, vol.1, Mecanica, 9a edigao,
(2012) LTC Editora.

2 | M. Nussenzveig, Curso de Fisica Basica, vol. 1, Mecéanica, 4a edigdo, (2002) Editora
Edgard Bliicher.

3 | Beer, Ferdinand P., Johnston, Russell, Mazurek, David F., Eise-nberg, Elliot R., Mecanica
Vetorial Para Engenheiros, MCGRAW-HILL BRASIL

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1 | Hibbeler, R. C., Estatica - Mecanica Para Engenharia - 122 Ed. Pearson, 2011

2 | J.B. Martins, Mecanica Racional, de Newton a Mecanica Classica, (2010) Editora Ciéncia
Moderna

3 | BEDFORD, Anthony; FOWLER, Wallace. Engineering Mechanics: Statics & Dynamics, 5a.
edicdo. Editora: Prentice Hall, 2007.

4 | SERWAY, Raymond; JEWETT, John. Physics for Scientists and Engineers. Editora: Brooks
Cole, 8a. edicdo, 2011.

5 | Winterle, P. Vetores e Geometria Analitica, Makron Books do Brasil, 2000.
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MATEMATICA DA VARIACAO

80 horas (correspondem a aula e atividade extraclasse)

OBJETIVO: Ao final da disciplina o estudante serd capaz de: (a) aplicar os conceitos e
técnicas do Calculo Diferencial e Integral para funcdes de uma variavel para resolver
analiticamente modelos matematicos envolvendo equacbes diferenciais de 12 e 22
ordem. (b) apresentar interpretacbes algébricas, geométricas e graficas para os
conceitos de limite, derivada e integral. (c) utilizar os conceitos de autovalores e
autovetores para resolver equacbOes diferenciais com coeficientes constantes.
compreender o contexto histérico em que a teoria do Calculo Diferencial e Integral foi
desenvolvida e o impacto que ela teve sobre a tecnologia. (e) ler e compreender textos

matematicos de livros didaticos de nivel superior.

EMENTA: Limite de sequéncias, limite e continuidade de funcdes, derivadas, o
problema da reta tangente - perspectiva histérica, funcGes derivaveis, técnicas de
derivacdo, integral de Riemann, primitivas de uma funcdo, equacdes diferenciais de 12
ordem de variaveis separaveis e lineares, algebra matricial, autovalores e autovetores,
numeros complexos, equacbes diferenciais lineares de 22 ordem com coeficientes

constantes.
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